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Актуалност на проблема: 

Все по-често пчеларите имат нужда от навременна информация за общото 

състояние на пчелното семейство и съвети как да се справят със заболявания  по пчелите. 

Целта е да се разработи система и мобилно приложение, което бързо и лесно може да 

открие паразитния акар Вaроа (Varroa destruktor) от снимки, направени на живи пчели 

на пчелната пита чрез смартфон или друго оптично устройство.  Необходимо е да се 

направи база данни от снимки, чрез която да се покрива периметър от 2000 - 8000 пчели. 

Сканираните през приложението изображения ще се анализират от сървърите на 

мобилното приложение. Анализът ще се извършва чрез изкуствен интелект и невронни 

мрежи.  Резултатът може да се използва за определяне на нуждата от лечение на 

пчелните семейства, в зависимост от нивото на заразяване, както и съобразно времето и 

сезона. 

 

Цел на дисертационното изследване: 

Да се предложи съвременен автоматизиран подход и методология за 

недеструктивно, експресно определяне на вида, химичния състав и основни физико–

химични параметри на пчелен мед от различни видове – монофлорен, полифлорен и 

манов.  

Основни етапи на изследването: 

1. Избор на пчелни семейства за формиране на контролна и опитни групи. 

Изготвяне на план-график за заснемане на площите.  

2. Разработване на система и мобилно приложение, което ще позволява да се открие 

паразитния акар Вaроа (Varroa destruktor) от снимки. 

3. Ще се създаде база данни от изображения на, чрез която да се покрива периметър 

от 2000 - 8000 пчели. 

4. Ще се разработят критерии, алгоритми и процедури за анализ на данни чрез 

изкуствен интелект и невронни мрежи.  
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І.   РАЗДЕЛ:  Статистическо моделиране на обекти за управление. 

 

1.1.Елементи от теорията на вероятностите и математическата статистика. 

Случайни събития. Случайни величини. Числени характеристики. Закони на 

разпределението. 

1.2.Статистически оценки на параметрите на разпределението. Видове 

статистически разпределения. 

1.3. Системи от случайни величини. Случайни процеси. 

1.4. Събиране и анализ на статистическите данни. Видове експерименти. Вероятни 

схеми и характеристики. Оценка на вероятност. Характеристика на случайните 

величини и процеси. 

1.5. Брой на наблюденията. Определяне на интервала между две измервания. 

Проверка на стационарността. Проверка на хипотезата за нормалност на 

разпределението. Квантоване на ниво. 

1.6. Моделиране на стационарни обекти. Функция на регресията. Метод на най-

малките квадрати. Метод на корелационният анализ. Статистически оценки на 

коефициентите. Анализ на корелационните връзки.  

1.7. Метод на регресионния анализ. Определяне на коефициентите на регресия. 

Статистическа оценка на коефициентите. Оценка на адекватността на модела. 

1.8. Методи на активния експеримент при моделиране на сложни обекти. Активен 

експеримент на две нива. Активен експеримент на три нива. 
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II. РАЗДЕЛ: Разпознаване на образи. Основни принципи, методи 

иинструментариум  

2.1. Обща характеристика на процеса разпознаване на образи. 

2.2. Формално представяне на образите. 

2.3. Отделяне на характерни признаци на образите. 

2.4. Избор на класификационна стратегия. 

2.5. Основни методи за извличане на характерни свойства. Анализ на главните 

компоненти. Ядрен анализ на главните компоненти. 



2.6. Клъстерен анализ. Йерархичен клъстерен анализ.  Независим компонентен 

анализ. 

2.7. Регресионни методи. Частична регресия на най-малките квадрати 

2.8.Основни методи за класификация на образи. Линейни класификатори.  

Линейни дискриминантни функции.  Линеен дискриминатен анализ.  

2.9. Класификатор на Бейс. Метод на опорните вектори. 

2.10. Функции на разстояние.  Метод на к-най-близки съседи. 

   2.11. Класификация на образи посредством невронни мрежи.  
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